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Pri dodrzeni pravidel
|lze betonovat
| Vv mrazech

a distribuci péra a kapilar a jejich saturaci. Pro urychleni tuhnuti doporuduje spoleénost BASF Stavebni hmoty Ceska
republika s.r.o. pouzit zimni aktivator POZZUTEC 10 M.

Co je zimni obdobi?

Zimni obdobi je definovano jako perioda, kdy primérna
teplota prostredi v priibéhu alespon 3 dnll po sobé je nizsi
nez +5 °C. Je tfeba vychéazet z toho, Ze totalni zpomaleni
hydratace cementu zacina jiz pfi teploté + 5 °C a pfi dalSim
poklesu se uplné zastavuje. Tyto podminky opravriuji ke
zvlastnim opatfenim pfi ukladani, dokoncovacich pracich,
o8etfovani a ochrany betonu.

Pramérny podet dnt v CR, které maiji vliv na vyrobu a ukla-

dani betonové smési je nasleduijici:

e pocet dnli v roce s priimérnou denni teplotou nizsi nez
+5 °C je celkem 146 poc¢atek v priméru od 28. 10., konec
v priméru az 4. 4.

¢ pocet dnli v roce s priimérnou denni teplotou nizsi nez
0 °C je celkem 74 pocatek v praméru od 3. 12., konec
v praméru 28. 2.

e pocet dnli v roce s celodenni teplotou nizsi nez —0,1 °C
(mrazové dny) 34 narazové a ne¢ekané vétsinou ve skupi-
né nékolika dni leden—unor.

Z uvedeného vyplyva, ze betonaz v zimnim obdobi nemuze
byt povazovana za okrajovy problém, protoZe ohrozZeni niz-
kou teplotou je prakticky po dobu 6 mésicli a z toho

3 mésice je tfeba provadét zvlastni opatreni, bez kterych by
byl ohrozen cely vyrobni komplex, tedy i vyroba betonové
smési.

Pri¢iny problému
betonovani v zimnim
obdobi

1. Zpomaleny vyvoj pevnosti

Hydratace se témér zastavuje pfi teploté betonu nizsi nez
+5 °C a pfi teplotach betonu pod 0 °C se obvykle prerusi
Uplné, protoZe nezbyva voda v tekutém stavu k reakci s ce-
mentem. Narlst pevnosti je odvisly od rychlosti hydratace.

2.Tvorba ledu ve struktuie betonu

Objem vody se pfechodem do tuhého skupenstvi zvétsSuje
09 %. Tim se vytvafi v pérové mikrostruktufe hydraulicky
tlak a nema-li beton dostate¢nou pevnost, dochazi vlivem
napéti v tahu k mistnimu poruseni struktury. Nasledkem
toho se snizuje pevnost betonu, soudrznost cementového
kamene s povrchem kameniva i s ocelovou vyztuzi. Proto
je tfeba beton v raném stadiu tvrdnuti chranit do té doby,
nez dosahne minimalni pevnosti, kterou nazyvame zmra-
zovaci pevnosti — dle ENV 206-5 MPa. Tato minimalini
pevnost je vSak nedostatecna pro vicenasobné zmrazovani
a rozmrazovani, nebot vzniklé mikrotrhlinky se opakovanym
zmrazovanim rozSituji i prodluzuji a po nékolika cyklech
nastava viditelné poruseni betonu.

3. Snih a led v bednéni a na vyztuzi

Snih a led ve styku s ¢erstvym betonem taje a tim se zvySuje
vodni soucinitel v oblastech zvy$eného namahani. Pred
betonazi je nutné velmi peclivé odstranit napadany snih a led,
nejlépe vysusenim horkym vzduchem. Vyztuz rovnéz ocistit
od ledu a zahfat ji na teplotu alespori 0 °C.V zadném pfipadé
nebetonovat na zmrzlou a zledovatélou pracovni sparu.

4.Teplotni diference v prarezu konstrukce

Velmi u€innou ochranou betonu pfed zmrznutim je vyuzivani
hydrata¢niho tepla vzniklého reakci cementu. Hydrataéni teplo
je velmi ucinné zvlasté u masivnich konstrukci, ale na povr-
chu betonu dochazi k ochlazovani venkovnim chladnym vzdu-
chem a vznikaji velké teplotni diference proti stfedu konstrukce,
kde je teplota nejvyssi. Teplotni gradienty jsou doprovazeny
rozdilnou teplotni dilataci a disledkem jsou trhlinky betonu.

K omezeni téchto faktori CSN 732400 piedepisuje opatfeni
popsana v kapitole 12 a CSN ENV 206 v kapitole 10.6.

K snadnéjSimu dodrzeni téchto norem a zvladnuti zimni
betonaze Vam nabizime nasledujici doporuceni a vyrobky.
Za pouziti pfisad do betonu firmy Degussa Ize bez snizeni
kvality betonu betonovat i pfi —20 °C teploté vzduchu. Zku-
Senosti z praxe ukazaly, Ze je mozné hospodarné prova-

dét betonaze v zimnim obdobi, nebot v kone¢ném efektu
dovoluji snizeni sezénnosti stavebnich praci, a tim nabizeji



investorlim, stavebnim firmam a délnikim nesporné vyhody.
Vzdy je v8ak tfeba si uvédomit, Ze zimni opatfeni znamenaji
zvySeni vyrobnich nakladd (na energie, materialy, pracnost,
zafizeni atd.) a je nutné zvazit nutnost betonovani a nasled-
né riziko nepredvidatelnosti vykyvl teploty.

Opatreni pro
betonovani v zimeé

Jak jsme jiz uvedli, priibéh hydratace ur€uje teplota betonu,

podivejme se blize na faktory, které ji urcuiji:

* teplota vychozi smési dana slozenim betonu a teplotou
jednotlivych slozek

* slozeni betonové smési

e zména teploty pfi transportu a ukladani do bednéni

* tvar konstrukce, druh bednéni a tepelné izolaéni schop-
nosti bednéni, popf. dalsi izolaéni vrstvy

» oSetfovani betonu v zavislosti na teploté vzduchu

1. Teplota vychozi smési

Teplota slozek betonu urcuje vyrobni teplotu betonu a op-
timalni slozeni betonu zajistuje vyvin hydrata¢niho tepla
snizujici riziko zmrznuti betonové smési.

Vlozeni tepelné energie do betonové smési v etapé vyroby

* predehrati vody (Ize az na 70-80 °C), avSak vodu o teplo-
té nad 60°C je tfeba zamichat nejprve s kamenivem

¢ kamenivo pfedehfivat na skladce

* ohrati smési v micha¢ce napf. horkou péarou atd.

vychozi teplota betonu obecné vypoctem
Tb = (0,84x(CxTc+KxTk)+4,2xVxTv)/(0,84x(C+K)+4,2xV)

CKYV
Tb, Tc, Tk, Tv

mnozstvi cementu, kameniva, vody
teplota betonu, cementu, kameniva, vody

Nejsnadnéjsi variantou je ohfev vody, proto si ukazme na-
sledné vliv zvySeni teploty vody na celkovou teplotu betonu.
Priklad: porovnani vlivu teploty zamésové vody 5 °C

a 55 °C na stejné receptuie betonu.

mnozstvi slozek cement 300 kg 5°C
kamenivo 1900 kg 5°C
voda 155 | 5 nebo 55°C

pouzitim vzorce obdrzime nasledujici hodnoty
TbpfiTv5°C =5°C
Tb pfi Tv 55 °C =18,02 °C

Teplota betonu

V pfipadé prokazovani téchto vztah( v praxi je tfeba si uvédo-
mit, ze pfidanim takto ohraté vody do betonové smési se ra-

zantné ohfeje cementovy tmel a teprve nasledné se vedenim
tepla ohfiva kamenivo béhem delSi doby dané hlavné teplo-
tou kameniva. Tzn. Ze vyslednou teplotu vypocitanou vzorcem
obdrzime v praxi az za urgity ¢as, jehoz trvani je ovlivnéno
energii, kterou vkladame do smési (michani, ukladani).

Dalsi pribéh teploty betonu je determinovan jeho slozenim.

2. Slozeni betonové smési

* Cement

Dbejte pozorné na uchovani cementu v suchu a skladujte

v zimnim obdobi pokud mozno kratce. Rychlého vyvinu
hydratacniho tepla je u konstrukci ohrozenych mrazem po-
tfeba, ale je tfeba zohlednit vliv tvaru konstrukce z hlediska
rozmér( (u masivnich je nebezpeci tvorby trhlin rozdilem
vyvinu tepla na povrchu a uvnitf konstrukce). Jako minimalni
mnozstvi cementu lze doporucit 280 kg/m? betonu.

Nutna doba ve dnech pro dosazeni pevnosti 5 N/mm? pro
tfidy cementu pfi rlizné teploté betonu:

cement vodni soucinitel ' 5°C 12°C 20°C
42, 5R/52,5/52,5R 0,4 0,5 025 0,25
0,6 0,75 05 0,5
42,5/32,5R 0,4 1 0,75 0,5
0,6 2 1,5 1
32,5 0,4 2 1,5 1
0,6 5 35 2

* Vodni souginitel

Doporucéujeme snizit vodni souginitel, ¢imz zasadné zrychli-
me prabéh hydratace. Snizeni docilime pfidanim superplas-
tifikacni pfisady Woerment nejlépe na bazi melaminu a naf-
talenu, popf. kombinovanou s urychlovac¢em (lignosulfonany
v zimnim obdobi vétSinou nestaci). V pfipadé ukladani
betonu v dobé do 45 min od vyroby nebo od pfidani pfisady
je vhodné pouzit Woermenty typu: FM 265, FM 29, FM 28,
FM 27, v ostatnich pfipadech Woermenty typu: FM 26,
FM 22, FM 21, FM 353.

Nejucinnéji I1ze snizit vodni soucinitel superplastifikatorem
na bazi PCE, pfi¢emz je vhodné pouzit pfisady umoznujici
rychly narlst pocateéni pevnosti: Woerment FM 375, Woer-
ment FM 794 nebo Glenium SKY 501 (obvyklé davkovani
8-20 ml/kg cementu, popf. az 30 ml dle potfeby urychleni
narlstu pevnosti).

Vodni soucinitel volte max. 0,55 (Iépe pod 0,45).

* Pfimési
Pfi zimni betonazi se doporucuje nepridavat hnédouhelny
popilek.

* Kamenivo

Ma nejvétsi vliv na teplotu betonové smési, proto je vhodné
jej chranit nebo Iépe ohfivat. V pfipadé, Ze je kamenivo na
oteviené skladce jsou dulezité udaje o hloubce promrzani



kameniva na skladkach, pfedevsim drobného kameniva
— pisku. Lze ji odvodit z dlouhodobych méfeni promrzani
pudy v zimnim obdobi.

Minimalni teploty pldy 0 °C

hloubka (cm) mésic

listopad prosinec leden  unor brfezen
10 -58 54 -106 68 -34
20 -4.5 —4,3 -8,4 5,7 —2,3
50 +1,8 +05 -33 24 04
100 +4,0 +30 +0,6 +04 +0,5

* Pfisada urychlujici tuhnuti a tvrdnuti

Pro Zelezovy beton pouzijte pouze bezchloridové urych-
lovace. Urychlujici uc¢inek Ize docilit bud” kombinovanym
produktem (superplastifikator + urychlovaé¢) napf. Woerment
SF nebo zimnim aktivatorem POZZUTEC 10M (tekuta),
Speedy BE 40 (praskova), avSak jejich efektivitu je tfeba
zvysit snizenim vodniho soucinitele superplastifikatorem
Woerment (typ viz vySe) nebo Glenium SKY.

¢ Pfisada snizujici bod mrazu betonu
POZZUTEC 10 M, vhodny v kombinaci se superplastifikato-
rem Woerment (typ viz vy$e) nebo Glenium SKY 501.

3. Transport betonu a jeho ukladani

Transport betonu do 15 min. v uzavieném bubnu autodomi-
chavace v pfipadé pIného nakladu 4-8 m?® nesnizi pfi teploté
vzduchu nad 0 °C teplotu betonu. Ridi¢i automicha¢l za
téchto teplot vyuzivaji snizené otacky bubnu, aby nedocha-
zelo k rychlému ochlazovani betonu od povrchu bubnu. Pfi
betonovani v nizSich teplotach Ize primérné oc¢ekavat ztratu
do cca 5 K.V konkrétnich podminkach tzn. pfi extrémnich

teplotach vzduchu, vyssi vzdalenosti, doprava na oteviené

korb&, malém mnozstvi betonu je tfeba méfit teplotu vzdu-
chu na betonarné a pfi ukladani betonu.

V pfipadé potieby zvy$eni tekutosti betonové smési, na
stavbé neni vhodné davkovat vodu, ale beton ztekutit
pouzitim superplastifikaénich pfisad Woerment, Glenium
SKY s davkovanim 8-20 ml/kg cementu, popf. az 30 ml/kg
dle potfeby urychleni naristu, avSak neprekrocit max. davku
doporuc¢enou vyrobcem

Pfed betonazi je nutné velmi peclivé odstranit napadany snih
a led, nejlépe vysuSenim horkym vzduchem. Vyztuz rovnéz
ocistit od ledu a zahfat ji na teplotu alespon 0 °C.V zadném
pfipadé neni vhodné betonovat na zmrzly podklad.

Ukladani betonu mize mit vyrazny vliv na teplotu betonu
(napf. Cekaci doby pfed Cerpadlem, pomalé ukladani do
bednéni dané slozitou konstrukci atd.) PFi nizkych teplotach
je tfeba planovat pro ukladani vice pracovnik(i a mechaniza-
ce (zalozni ponorné vibratory) pro urychleni procesu. Neni
vhodné pouzivat transportni pasy nebo badie. Betonovou
smés je tfeba pfi vnitrostavenidtnim transportu a bezpro-
stfedné po ulozeni chranit proti chladnému prostredi. Napf.
kolecko standardniho betonu tzn. B20 s konzistenci S3

a s vyrobni teplotou 15 °C bez zakryti pfi teploté vzduchu
cca 0 °C ztraci po pulhodiné kolem 10 K. Celkem Ize urcit
ztratu teploty betonové smési béhem transportu a ukladani
na 4-8 K, hodnota zavisi prfedev§im na teploté vzduchu.

Pfi betonovani uteplovanych masivnich monolitickych
konstrukci po vrstvach se musi postupovat tak, aby teplota
povrchu ulozené vrstvy betonu neklesla pred jejim prekrytim
dalSi vrstvou pod +1 °C. Nastalo-li pfi betonovani poruse-

ni nékterych ¢asti konstrukce mrazem, Ize v betonovani
pokracovat az po jejich odstranéni, pficemz se musi zajistit
dokonalé spojeni betonu nového s betonem star§im.

P¥i hlazeni povrchu je vyhodnéjsi ukongit Upravu hrubou tex-
turou napf. koStétem, neZzli peclivé uhladit kovovym hladitkem.




4. Konstrukce a bednéni

Vliv tvaru konstrukce na udrzeni teplotniho potencialu je
tfeba zohlednit pro kazdy dany pfipad dle tabulek pro vypo-
Cet rizikového faktoru (viz Betonaz pfi extrémnich teplotnich
podminkach, ing. Bohumil Horky, bfezen 1998). Obecné Ize
fici, ze pfi teploté vzduchu —10 °C Ize smési s 300 kg CEM |
42,5, vodni soucinitel “ 0,5 betonovat sténu oboustranné
bednénou dfevénym bednénim o tloustce stény ccal5 cm
nebo sloup 30x30 cm pfi teploté betonu nejméné 15 °C bez
ohrozeni mrazem. V pfipadé, Ze teplota betonu je niz8i nez
15 °C Ize pocitat s rizikem zmrznuti betonu. Pfi tloustce
stény pfes 25 cm nebo sloupu 40x40 cm Ize pfi stejnych
podminkach pouzit smés teploty 10 °C.

Bednéni by mélo byt bez zmrazkd, zvlasté je potfeba dbat
na Gistotu pracovni spary, pokud se betonuje po vrstvach.
Je nepfipustné odstrafiovat zmrazky posypanim soli. Do-
poru€ujeme horkou paru nebo vzduch. Lépe volit v zimnim
obdobi material s nizsi tepelnou pfijimavosti tzn. dfevéné
bednéni na misto kovového.

Spfazené betonové konstrukce pred zmonolitnénim maji byt
spolehlivé prohfaty na teplotu nejméné +5 °C a tuto teplotu
je tfeba udrzovat az do dosazeni potfebné pevnosti.

5. OSetfovani betonové smési v zavislosti

na teploté vzduchu
Rozsah zimnich opatfeni pro oSetfeni betonové smési bude
zavisly na teplotach vzduchu. Opatfeni se daji rozdélit do
dvou skupin:

Zabranéni ochlazeni betonu

Tepelna izolace otevieného povrchu betonu, ale i bedné-

nych povrchu (nutna pfi teploté vzduchu pod -3 °C)

¢ polystyrenové desky, rohoze ze skelnych vlaken, slamy,
flysu atd.

* zvolit vhodny material pro bednéni z hlediska tepelného
odporu

Pokud teplota betonu pfesahne 25 °C je tfeba ¢ast izolace
odstranit (doporucuje se kontrolovat priibézné teplotu beto-
nu v otvorech vytvofenych napf. prutem vyztuze pfi uklada-
ni). Zvlasté u masivnich konstrukci mize pfi vysoké jadrové
teploté a nizké teploté na povrchu betonu dojit k naruseni
betonu trhlinami. Tento rozdil je tfeba po tfi dny regulovat na
hodnoté 15 K.

V teplotach pod —10 °C ve vétSiné pfipad jiz nestaci tepel-
opatfeni podle konkrétnich podminek:

¢ ohrev parou

* ohfev elektrickou energii

* vytapét objekt na min. teplotu 5 °C

Nejjistéjsi, ovSem dosti nakladné opatfeni je uzavfit stavbu
nebo jeji ast a prostor vyhfivat. Nesmi se pfitom zapominat

na nepfiznivé zahtivani betonu blizko tepelnych zdrojd, na
vlh&eni povrchu betonu a na zvihéovani vzduchu, pokud

se pouzivaji infraCervené zafiCe nebo pfi vhanéni suchého
vzduchu. U &asti zapusténych hluboko do zemé staci ¢asto
zakryt stavebni jamu stfechou, kterd zadrzuje teplo vyza-
fované zemi. Pfi betonovani stropd v budovéach s cihelnymi
zdmi staci zabednit okenni otvory a nad strop polozit plachtu
nebo postavit neprodysny kryt z prken tésné k sobé sraze-
nych a z vrstvy pilin 10 cm. Teply vzduch se vpousti pod kryt
otvory nechanymi ve stropni desce pfi betonovani a vihkost
vyhfivaciho vzduchu se doplriuje z nadob s vodou, postave-
nych v blizkosti vyhfivacich téles.

Se zfetelem k nezadoucimu vlhéeni osvédEuje se vyhfivani
parou, ktera se pod kryt vpousti z potrubi v takovém mnoz-
stvi,ze teplota povrchu je 20-25 °C. Vyhfivani parou trva jen
20 hodin a po pferuSeni se povrch pokryje tepelné izolaénim
materialem.

Dilezité je, aby zahrati betonu, at jiz jakkoli zplsobené na
teplotu okolo +50 °C nenastalo dfive nez za dvé hodiny.
Skodlivost rychlého zahtéti se projevuje nejen vznikem
napéti plynoucich z nestejnych objemovych zmén, ale také
nepfiznivym vyvojem hydratace.

Zabranéni prudkému vysychani betonu

Mlady beton vysycha rychleji pravé v kontaktu se vzduchem
0 nizké teploté, proto je tfeba provést uréita opatfeni s cilem:
zlepSeni kvality betonu v oblasti povrchu (uzavieni kapilar
na povrchu a snizeni vzniku smr&tovacich trhlin, snizeni
vysychani vody potfebné k hydrataci cementu).

* Savé dfevéné bednéni je tfeba pred ukladanim betonu
navlhgit.

¢ P¥i betonazi vodorovné konstrukce provést po ulozeni beto-
nu jednorazovy postfik Curingem (spotfeba 150 g/m?), coz
je vyhodna varianta oSetfeni betonu pfi nizkych teplotach
(odpadé kropeni vodou, které nelze provadét pfi teploté
pod nulou).

¢ Folie je tfeba prekryt tak, aby nedochazelo unikiim vih-
kosti ve spojich a mezi povrchem betonu a folii zGstala
vzduchova mezera.

¢ Doba odbednéni je udana ve dnech normou, ale tyto doby
je tfeba prodlouzit o dny s teplotou pod 5 °C.

* Pfi odbednéni nastava tepelny Sok povrchu betonu,
a proto je tfeba zajistit zvihéeni a nasledné chranéni
povrchu proti vysouSeni a zabranit pfed¢asnému odpare-
postfiku oSetfujicim prostfedkem Curing 103 okamzité po
odbednéni spotfeba cca 125-175 g/m2.



Moznosti pro zajisteni kvality betonu pfi zimni
betonazi pouzitim vhodne chemie do betonu

Jako zakladni opatfeni ke zvySeni po¢atecnich pevnos-
ti doporu€ujeme snizit vodni soucinitel pouzitim super-
plastifikacnich pfisad viz odstavec ,vodni souginitel”.

K zajisténi jesté vyssino narlstu pocatecnich pevnosti Ize
docilit pfisadou Woerment SF, ktera mé navic slozku urych-
lujici tvrdnuti, obecné davkovani 4-30 ml/kg cementu.

Woerment SF

* urychluje pribéh pevnosti (po¢atec¢nich i koneénych),
priibéh je plynuly od konce tuhnuti

* zlepsi dispergaci cementovych ¢astic v betonové smési

» zasadné snizi vodni soucinitel cca o 21 % (ze zavlhlé
smési vytvori tekutou)

¢ kombinaéni efekt redukuje pocet davkovanych pfisad
s ohledem na davkovaci zafizeni

* ma velmi nizky vliv na ztratu zpracovatelnosti

Pfi srovnavacim pokusu na betonové smési s CEM | 42,5
300 kg, max. zrno 16 mm, byly zméfeny nasledujici pevnosti
v tlaku (N/mm?), teplota ulozeni 20 °C.

sed-
5 po po
iltEn 2 () futl VI 7dnech 28 dnech
bez pfisady 60 0,67 21,9 N/mm? 30,8 N/mm?

s Woerment SF6 kg 70
ucinnost %

0,53 31,4 N/mm? 39,1 N/mm?
139 % 127 %

Pfi srovnavacim pokusu na betonové smési s CEM Il 32,5
B-S 300 kg, max. zrno 16 mm, byly zméfeny nasledujici
pevnosti v tlaku (N/mm?), teplota ulozeni 20 °C.

nuti = v/c
(cm)

bez prisady 60
s Woerment SF6 kg 70
ucinnost %

AL () 7 dnech ' 28 dnech

0,67 10,5 N/mm? 17,6 N/mm?
0,53 24,6 N/mm? 35,7 N/mm?
234 % 203 %

V druhé etapé Ize pro vyraznéjsi zvySeni pocatec¢nich
pevnosti pouzit zimni aktivator.

POZZUTEC 10 M obecné davkovani 10-20 ml/kg cementu.
Doporu€ujeme davkovat v kombinaci se superplastifikacni pfi-
sadou Woerment nebo Glenium SKY. Vyhodou je moznost
regulace konzistence superplastifikatorem a nezavisle
regulace urychleni zimnim aktivatorem POZZUTEC 10 M.

5

e urychluje hydrataci cementu, ¢imz snizuje dobu potfebnou
k odbednéni

v davkovani do 20 ml/kg cementu nezkracuje dobu potfeb-
nou pro zpracovani

* prvni UCinky se projevi po cca 8 hodinach dle podminek
prudkym narGstem pevnosti

Pfi srovnavacim pokusu na betonové smési s CEM I
42,5 C25/30, S3 byly zméfeny nasledujici pevnosti v tlaku
(N/mma2).

teplota po po

smeési 2dnech 7 dnech
teplota ulozeni 2°C 20°C
bez pfisady 14 °C 3,9 N'mm?2 18,4 N/mm?
s POZZUTEC 10 M 5 kg 13°C 6,5 N/mm? 21,5 N/mm?
ucinnost % 167 % 117 %

Pfi srovnavacim pokusu na betonové smési s CEM | 42,5
C25/30 XF4, S4 byly zméfeny nasledujici pevnosti v tlaku
(N/mm?2).

teplota sednutipo sednuti po
smési 10 min. (cm) 45 min. (cm)
teplota ulozeni
bez pfisady 20 °C 25 18,5
s 1,5% Pozzutec 6 kg 20 °C 23 17,5
s 3,0% Pozzutec 12kg 20 °C 22,5 9
teplota po 10 po 28
smési hodinach dnech
teplota ulozeni 30°C 20°C
bez pfisady 20 °C 3 N/mm2 42 N/mm?
s 1,5% Pozzutec 6 kg 20 °C 5 N/mm2 46 N/mm?
s 3,0% Pozzutec 12kg 20 °C 7 N/mm? 48 N/mm?

Tabulka davkovani zimniho aktivatoru slouzi k podstatnému
zkraceni doby odbednéni.

Min. doporucena davka

Prameérna teplota prostredi

za 24 hodin prisady POZZUTEC 10 M
0°C 1%
-5°C 2%
-10°C 3 %

Davkovani predklada pouziti cementu CEM | 42,5 R. Jak bylo
jiz popsano v pfedchozich odstavcich, vyvoj pevnosti zalezi
na mnoha faktorech. Proto je tabulka pouze orientacni.

V pfipadé tenkosténnych konstrukci je tfeba davku razantné
zvySit. Davku je nutno urcit experimentalné.

Maximalni doporucena davka je 7 %.



Pouziti pro malty na zdéni

POZZUTEC 10 M Ize velmi dobfe pouzit do malt na zdéni
pro obdobi noénich mraz(i neprekracujicich teplotu -5 °C.
Pfi davkovani 6 % na mnozstvi cementu tzn. cca 24 kg/m?
malty. Nedoporu€ujeme vSak pouziti zmrzlého zdiciho
materialu, vzhledem k vysoké akumulaci nizké teploty napf.
v cihlach by doslo k prudkému ochlazeni tenké vrstvy malty.

Malty bez mrazuvzdorné pfisady zmrzlé ihned po zhotoveni
(nezavadlé), po obleveé sice také tvrdnou, ale jsou fidké,
lehké a proto malo pevné. Mraz nastupujici pfi tuhnuti nici
obvykle pevnost UpIné, protoze se rozpinani ledu neklade
vibec Zzadny odpor, takze vzrlst pérd a ztrata hutnosti je tak
velkd, Ze pevnost je nepatrna.
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To nejlepsi reseni pro Vas od
BASF Construction Chemicals

Na stavbach i v primyslu se denné setkavate s nasimi produkty a Spickovymi
technologiemi:

EMACO® - sanace a oprava betonovych a Zelezobetonovych konstrukci
MASTERSEAL® — stérkové izolace proti vodé, povrchova Uprava konstrukei
MASTERFLEX® — tésnici tmely, injektaze proti vodé

MASTERFLOW?® — pfesné zalivkové hmoty, montazni a fixaéni hmoty
MASTERTOP® — podlahové systémy do priimyslu a obéanské vybavenosti
MBrace® — zesilovani konstrukci uhlikovymi lamelami a tkaninami

PCI® — |epidla na obklady a dlazby, vodotésné izolace, spravkové hmoty,
komplexni technologie bazén

CONIDECK?® — piimopojizdéné a pochlzné hydroizolaéni systémy na bazi strojné
nebo ru¢né aplikované polyuretanové membrany

CONIROOF® - strojné stfikané polyuretanové membrany na stiechy v§ech tvart
CONIPUR® — strojné aplikované polyuretanové membrany k izolaci mostovek

a chodnikd

UCRETE® - podlahy pro potravinarsky a farmaceuticky pramysl

GLENIUM® — pfisady do betonu pro prefabrikaci a trasportbeton

PRINCE COLOR?® - zateplovaci systémy, lepidla na obklady, sparovaci hmoty,
malty, potéry, sana¢ni hmoty

BASF je nejvétsi chemickou spolecnosti na sveté. Vyrobni skala saha od chemikalir,
plastt, pres prislusenstvi, zemédélské vyrobky a cisté chemikalie aZ po ropu a zemni
plyn. Jako spolehlivy partner pro takrka veskery primysl predstavuji vysoce kvalitni
vyrobky a inteligentni komplexni feSeni koncernu BASF ucinnou pomoc pro snahu
zdkaznikd byt uspésnéjsi. BASF vyviji nové technologie a vyuZiva je k otevieni dalsich
novych moznosti trhu. Vzdjemnou kombinaci spolecenské odpovédnosti, ochrany
Zivotniho prostredi a hospodarského uspéchu prispiva k tvorbé lepsi budoucnosti.
Vice informaci naleznete na www.basf.com.
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Sidlo firmy

BASF Stavebni hmoty
Ceska republika s.r.o.
K Majovu 1244

537 01 Chrudim

tel.: +420 469 607 111
fax: +420 469 607 112
e-mail: info.cz@basf.com
internet: www.basf-sh.cz

Zakaznicky servis
(pFijem objednavek)
tel.: +420 469 607 160
fax: +420 469 607 161
+420 469 607 118
e-mail: objednavky.cz@basf.com
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