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Splnujeme pozadavky trhu

Vyzvu pfijimame

Odvétvi vyroby cementu prochazi obdobim zmén a vyzvy,
jimz Celi jeho vyrobci — snizeni spotfeby energie a redukce
obsahu slinku — nabyvaiji stale vétsiho vyznamu. Velmi Cily
a staly rUst trhu navic nuti vyrobni zavody ke zvySovani
jejich vyrobni uCinnosti a tlaci vykonnost vyroby na hranici
technickych moznosti.

V ramci Kjotského protokolu se vyrobci cementu zavazali

k aktivnimu snizovani emisi CO,. Nicmeng stale vetsi
integrace doplnkovych cementovych pfisad (Supplementary
Cementitious Materials — SCM) ma negativni dopady na
kvalitu a parametry vyslednych produktd. Na druhé strané
chce kazdy dodavatel dosahnout co nejvétsi vykonnosti,
aby mohl stavebni proces dokoncit v co nejkratsi dobg,

a pritom mit stale zaruku trvanlivosti, pruznosti a vysoké
estetické Urovné.

Spolec¢nost BASF stavi na uznavaném vedoucim postaveni
v oblasti technologii pro zpracovani betonu a tuto vyzvu
prijala — zaméila se na podporu vyrobct cementu, aby
mohli spinit své cile a poskytovat pfidanou hodnotu

diky novym cementovym pfisadam. Pomahame nasim




CEMENTIUM

Inovace, ktera nastavuje standard

Diky nasi fadé produktll CEMENTIUM® predstavujeme
novou produktovou fadu pfisad do cementu vyvinutych

s cilem nastavit standard pro toto odvétvi. Jedna se

o kombinaci nejnovéjSich technologii zaloZzenych na
provéfené kompetentnosti spole¢nosti BASF v oblasti
chemickych latek, bohaté tradice a zkuSenosti s materidly
pro stavebni primysil.

Nas novy a jedineCny koncept se zaméfuje na pridani
hodnoty pro vyrobu cementu, pfiCemz bere v Uvahu vesSkeré
aspekty tykajici se procesl pouzivanych pfi jeho vyrobé.
Diky tomu ziskavaji vSichni: vyrobci cementu i chemicky
pramysl.

Typické pouziti produktt fady CEMENTIUM je v kone¢né
fazi mleti cementu. Mohou vSak nabidnout své prednosti
i pfi mleti jinych surovin nebo pfipadné i v jinych aplikacich

pro jemné mleti materialC.




Mechanismus pusobeni

Prostredky pro lepsi mleti
Vlivem rozruSovani struktur krystald,

k némuz dochazi v disledku
mechanickych tlak{ pfi procesu mleti, se
na nové vytvorenych plochach vytvareji
volné elektrické naboje (1). Ty zplsobujf
preskupovani ¢astic a potazeni drticiho
média (2). Vysledkem je snizena ucinnost
milynu a vySSi jednotkovy odbér energie
celého zafizeni. Organické polarni
molekuly s aktivnim povrchem, které
tvorf pfisady do cementu, vyrovnavaji
aglomeracni sily a pomahaji dosahnout
vySSi jemnosti, pfi¢emz maji pozitivni viiv
na ucinnost mieti a separace (3).
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Pfiklad pusobeni produktd fady CEMENTIUM v praxi:

Zaméreni na ucéinnost mleti

Prisady pro zlepseni
vlastnosti

Prisady pro zlepSeni vlastnosti cementu
— kromé toho, ze funguiji jako prostfedky
pro lepsi mleti — vylepsuiji konkrétni
vlastnosti cementu diky plsobeni
funkenich skupin. Tyto produkty jsou
aktivni v systému slinek-sadra-SCM-
voda a maji pozitivni vliv na kinetické
vlastnosti rozpousténi faze slinku a SCM
a souc¢asné i na tvorbu hydratd, kdy
ovlivAuji jgjich kinetiku, druh, mnozstvi

a morfologii. Tyto zmény hydratacnich
reakci vedou k lepSim vlastnostem
vyslednych produktd, napriklad jejich
pevnosti v po¢atedni fazi nebo snizeni
obsahu slinku.

3.

Zaméreni na posileni pevnosti

Typ cementu: CEM | 52,5 R

Kulovy miyn (4 x 13 m)
s odlu¢ovacem 2. generace

Kulovy mlyn (2,8 x 13 m)
s odlu¢ovacem 2. generace

Typ cementu: CEM II/A-L 42,5 R

(slinek 87 %, vapenec 8 %, sadra 5 %) (slinek 91 %, vapenec 3 %, sadra 6 %)

Referendni pripravek CEMENTIUM Referenéni pripravek CEMENTIUM
pro mletf 1000 GA pro vylepSeni vlastnosti 1000 GA
Davkovani pfisady pro mieti g/t 500 500 Déavkovani pfisady pro mlet o/t 1500 750
Rychlost pInénf th 27,5 30,2 Rychlost pInéni t/h 58,3 56,1
Délka trvani zkousky h 24 24 Délka trvani zkousky h 24 24
Mérna spotreba energie kWh/t 36,2 33,1 Mé&rna spotfeba energie kWh/t 59,1 56,31
Laser Dso 18,5 13,1 Laser De 9,0 8,5
Pevnost malty (norma EN 196/1) Pevnost malty (norma EN 196/1)
1den MPa 14,7 15,3 1 den MPa 28,5 29,5
2 dny MPa 27,9 28,8 2 dny MPa 37,5 39,4
28 dnd MPa 50,0 51,7 28 dnd MPa 57,5 62,1



Prinosy

Mnohem vice nez vzhled

Pfisady do cementu maji pozitivni viiv na mnoho aspektt jeho vyroby:

Snizeni nakladu

= Snizena jednotkova energie potfebna na mleti

= VBtSi moznost integrace SCM

= ZvySeni kapacity, eliminace nebo odlozeni
investic

Udrzitelnost

= Niz8i obsah slinku a emisi CO, umoznuji lepsi
vyuZiti emisnich povolenek. Spinéni vlastnich cildi
s ohledem na emise

= Prodlouzeni Zivotnosti lomd

Pfidana hodnota

Snizeni nakladd

Diferenciace
produkti
drzitelno

Produktivita
vyroby

Diferenciace produkt(

= Lepsi vlastnosti produkt(l, kompenzace nezadoucich
ucinkl SCM

= Lepsi rheologické vlastnosti cementu v betonu

Produktivita vyroby
trhu béhem obdobi Spickovych poptavek

= Méné odstavek provozd

= VWyS§i vyroba v intervalech mezi planovanou pravidelnou
udrzbou

= Lepsi doprava cementu mezi vyrobnimi provozy a sily,
lepSi distribucni logistika

KALKULATOR PRIDANE HODNOTY BASF

jsme pripravili jako soucast podpory pro vyrobce
cementu, aby mohli pfidanou hodnotu kvantitativné
vyjadfit a zvolit nejvhodngjsi produkt. Tento nastroj
zohlednuje veskeré vyhody s ohledem na naklady,
které implementace prisad do cementu v provozu
na vyrobu cementu pfinasi, a finanéné vyhodnotf
celkovou navratnost viozenych investic.



Produktova rada

Nase dobre strukturované portfolio produkt(
pokryva komplexni fadu inovativnich pfisad,
jejichz cilem je naplnit nejnovéji vzniklé
potreby vyrobcl cementu. Diky nasemu vyvaoji
zamérenému na konkrétni produkty nabizime

rovnéz feseni na zakazku prizplisobena

Prostfedky pro lepsi mleti

Siroké skale rozdilnych cementd s primésmi
zalozenymi na granulované vysokopecni strusce,
popilku, vapenci, pfirodnich pucolanech nebo
jinych doplhkovych cementovych prisadach
(Supplementary Cementitious Materials — SCM).

Typické zlepSeni oproti
stavu bez prisad

CEMENTIUM 1000 GA

Prisady pro zlepSeni vlastnosti

Prisady pro lepsi mleti

+ 10-25 % ucinnost mleti

CEMENTIUM 2000 ES
CEMENTIUM 3000 LS
CEMENTIUM 4000 SW
CEMENTIUM 5000 AE

Speciality

Prisada zlepsujici pocateCni pevnosti
Prisada zlepsSuijici kone&né pevnosti
Prisada pro zlepSeni zpracovatelnosti
ProvzduSnuijici pfisada

+10-25 % @ 2 dny
+5-15 % @ 28 dnli
+ 10-50 % sedani
zvySeni kvality

CEMENTIUM 6000 SP Specidlni produkty

Vlastnosti produktd zasadni mérou zaviseji na vlastnostech surovin, charakteristikach mleciho zarizeni

a parametrech vyrobniho procesu.

Prisady do cementu jsou kapalné latky, které

Ize snadno davkovat na pasovém dopravniku.
Davkovani je obvykle v rozsahu od 300 do

1.500 gram@ na tunu cementu v zavislosti na
typu produktu a pozadovanych konecnych
vlastnostech. Pro skladovani i davkovani vyzadui
pouze jednoducha zafizeni. Aby se mohly uplatnit
prinosy téchto produktl v piné mite, mize byt

nutné upravit parametry mlynu a odluCovace.

V dUsledku snizeni pritaZlivych sil na povrchu
¢astic cementu méni pfisady do cementu
zasadnim zplsobem pritokové charakteristiky
cementu pfi prdchodu miynem i béhem nasledné
manipulace: tomuto souboru vlastnosti se fika
spack-set”. Je nutné vzit v Uvahu i tento Ucinek
na vyrobni proces.




Zvyseni hodnot

Pomahame nasim zakazniktm,
aby byli lepsi nez konkurence

Inovativni portfolio produktt

Nase nabidka produktt je vysledkem neustalého
vyhodnocovani vyvijgjicich se potreb trhu a intenzivniho
vyzkumu a vyvoje v nasich laboratorich. Spole¢nost BASF
ma vlastni zdroje védeckych pracovnikd, jez zaruduiji
dobre strukturované a inovativni portfolio produktd
CEMENTIUM, které uspokoji potieby zakaznikd v co
nejvetsi mozné mire.

Know-how procesu mleti

Zvladnuti procesu mleti je zakladem pro vyuZiti prinost

a vyhod, jez pfisady do cementu nabizeji. Pouzivame
vlastni modelovy mlyn, v némz simulujeme podminky pfi
skute¢ném procesu mieti, abychom mohli vyvinout co
nejlepsi produkty. Pomahame vyrobclm cementu v jejich
vyrobnich zavodech béhem vSech fazi implementace
pfisad do cementu.

Zplsobilost v chemicko-mineralogické oblasti
Disponujeme hlubokymi znalostmi v chemii pouzivané pfi
vyrobé cementu. V nasich plné vybavenych laboratorich
analyzujeme suroviny i hotové cementy, abychom mohili
rozpoznat potencialni problémy a identifikovat moznosti
pro potfebnou optimalizaci.

Vedouci postaveni v oblasti technologii pro vyrobu
betonu

BASF je bezesporu predni spoleénosti v oblasti
technologii pfisad pouzivanych pfi vyrobé betonu

a produkty Glenium® ACE, Glenium® SKY, RheoFIT®

a RheoMATRIX® jsou ve stavebnim odvétvi velmi dobre
zavedené znacky. Rozumime interakcim mezi cementem
a betonem a dokazeme predem identifikovat mozné
problémy s kompatibilitou. V konkrétnich pripadech mdze
spolec¢nost BASF nabidnout prakticka doporuceni pfi
vybéru optimalni pfimési do betonu pro dané pouziti.

Inovativni portfolio

produktt

CEMENTIUM 1000 GA
CEMENTIUM 2000 ES
CEMENTIUM 3000 LS
CEMENTIUM 4000 SW
CEMENTIUM 5000 AE
CEMENTIUM 6000 SP
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Nas pristup k zakaznikim

Proces implementace prisad
do cementu spoleénosti BASF

Diky nasim hlubokym zkuSenostem a blizkému spojeni
s trhem zaru€ujeme podporu na misté vyroby béhem
vSech fazi implementace pfisad do cementu. Za timto
uCelem postupujeme podle procesu s peclivé navrzenou
strukturou rozvrzenou do 6 fazi — tento proces zacina
posouzenim potfeb zékaznika a pfipadnych technickych
omezeni, pokraCuje pres zkouSky mleti a konc&i
komplexnim vyhodnocenim pfidané hodnoty viastnosti
v dUsledku pouziti pfisad do cementu.

| kdyz proces implementace predstavuje uceleny systém,
je mozné urcité kroky vypustit a zaméfit se na ty, které
jsou podstatné pro cile zakaznika nebo pozadavky
konkrétniho projektu.

Cile > Ovéfeni
N .. Laboratorni nebo <~ Upravy ve
Posuzovani Analyticka faze z . . . LIl .
modelové mleti R~ vyrobnim zavodé
i} i}

Posouzeni struktury Odbeéry slinku, Kalibrace labo- Mleci proces
vyrobniho zavodu, SCM, zdrojd sirand ratorniho nebo (kampari) s dosta-
provoznich podmi- a cementd. modelového mlynu tec¢nym vyclenénim

nek a omezeni.

Slinek, SCM a vyra-
bény cement.

Definice cilli
zakaznika.

Fyzikalni a chemic-
ko-mineralogicka
analyza.

Vychozi zavéry

a pracovni hypo-
téza.

a provedeni zkou-
Sek mleti.

VWbér a tvorba
receptury pfisad
do cementu.
Ovéfeni cill se
zakaznikem.

zdrojd (kapacita
mieti).

Pripadné Upravy
parametrl mlynu
a odlu¢ovace.

Podle potreby na-
vrat k laboratornim
zkouskam.

il Setkani se zékaznikem

Spoleénost BASF navic pomaha inzenyriim v zavodech
na vyrobu cementu praktickymi radami ohledné
nejvhodngjsiho zafizeni pro skladovani a co nejpresngjsiho
a nejspolehlivéjsiho davkovaciho zafizeni.

%

Vyhodnoceni

Odebirani vzorkd,
meéfeni a analyza
vysledkd.

VWhodnoceni kva-
litativnich a kvanti-
tativnich vysledkd
pomoci KALKULA-
TORU PRIDANE
HODNOTY BASF.

Dodavka

Zprava
o pfinosech
¥

Prezentace pfidané
hodnoty pro
zdkaznika a zpra-
covani zprav.
Obchodni
podminky.
Nasledné a pri-
padné doplikové
analyzy nebo
zkousky.



Modelovy mlyn

Pro urcité konkrétni projekty doporucujeme pouzit nas
modelovy mlyn umistény v nasem centru vyzkumu

a vyvoje v italském mésté Treviso, neni to vSak nezbytna
soucast standardniho procesu implementace pfisad do
cementu. Vyuziti tohoto zarizeni ma nicméné nékolik
pozitivnich pfinosl, mezi néz patti napriklad vytvareni
novych receptur pro slozeni cementu diky simulaci
vyrobnich podminek v realném méfitku, precizni formulace
prisad CEMENTIUM na zakazku a optimalizace zkousek
mleti v zavodé na vyrobu cementu.

Technické udaje

= Mlyn v méfitku 1:10 v samostatné budovée

= Uzavfené okruhy, dvoukomorovy kulovy mlyn

= Dynamicky odlu¢ovac, prvni generace

= Reprodukce teploty ve skutecném mlyné

= Regulace rychlosti a objemu proudéni vzduchu

= Rizeni a kontrola vykonu pomoci méfeni hlu¢nosti
= Programovatelna fidici logické jednotka

Poté, co od naseho zakaznika obdrzime suroviny

a referencni cement, provedeme kalibraci modelového
mlynu tak, aby viastnosti a parametry vyrabéného
cementu co nejvérngji odpovidaly cementu od zakaznika
(dehydratace sadry, distribuce ¢astic dané velikosti,
pevnost). V dalsim kroku BASF provede zkoumani

a navrhne recepturu cementovych prisad, aby vysledek
splrnoval potreby zakaznika. Po ovéreni vysledk( se
provede pramyslova kampan (vyrobni davka) ve vyrobnim
zavodu a my jsme presvédceni, ze vyrobeny cement
dosdhne oCekavanych vlastnosti a parametrd.




Nase odborna zpusobilost
v chemicko-mineralogicke oblasti

Zdroje v nasich centralnich
laboratorich vyzkumu a vyvoje
38 chemikd a fyzik(
4 stavebni inzenyfi
5 mineralogl a geochemikd
Celkova plocha laboratori 3.600 m?

Vybaveni a kompetence pracovniku
provadeéjicich analyzy cementu
Laboratorni mlyny véetné drtict
Automaticky pfipravny modul Polysius (laboratorni
mlyn < 36 um, mleti pfi nizké teplotg, bezpecna
sulfatova faze)
Homogenizator cementu
Laserovy analyzér velikosti ¢astic (PSA), Blainelv
pfistroj
Cementove sito: ultrazvukoveé p-sito 3-125um
ZkousSky souboru vlastnosti ,pack-set”
Automaticky Vicatlv pfistroj
XRD (rentgenova difrakce)
RIETVELD: kvantitativné, na misté, krystalografie
XRF (rentgenova fluorescence)
ICP spektrometr
Kalorimetrie
DSC/TGA (termogravimetrie)
TOC (Total Organic Carbon — celkovy obsah
organického uhliku)
Mikroskopie
Cryo-SEM / elektronovy mikroskop (externi)

Mimoto disponujeme velkym poctem lokalnich laboratoff
pro zkoumani betonu, které diky své blizkosti k zavodiim
na vyrobu cementu zarucuji vynikajici podporu.

Priklady pfinost
chemicko-mineralogické analyzy

Analyza sulfatove faze
Identifikace potencidlnich problém( se zdroji
sirand (dehydratace sadry)
Optimalizace chovani cementu pfi tuhnuti
UplIné prozkoumani Gginnosti miynu (naptiklad
optimalizace provozni teploty mlynu)

Mineralogicka analyza
Optimalizace obsahu SCM
Vytvoreni novych receptur pro cement

Interakce cement-beton
Kompatibilita s pfisadami do betonu
Vliv na potfebné mnozstvi vody v betonu

Interakce cement-beton

Chemie
(XRF: rentgenova fluorescence)

Mineralogie
(XRD: rentgenova difrakce)

Pevné skupenstvi
S, Ca, K, Cl, Na
LOI (tekavé slozky)
Al, Fe, Mg, Cr, Si, P, Sn

Porovy roztok
S, Ca, K, Cl, Na
TOC (organicky)
ICP (nestandardni):
Al, Fe, Mn, Mg, Cr, Si, P, Sn
(rozsah ppm/ppt)

Slozky slinku
C2S, C3S, C3A, C4AF, ...

Krystalografické udaje

Sulfatové faze
Séadra, polohydrat, anhydrit

Uplatnéni RIETVELDOVY
metody

Fyzika Mikroskopie slinku
(pouze ve zvlastnich pripadech)
Blaine Sledovani rozlozeni
Laserovy analyzator velikosti a morfologie slinkovych fazi
Castic (PSA)

Hustota (skute¢nd) / He
Soubor vlastnosti ,Pack-set"




Prostredky pro lepsi mieti
CEMENTIUM 1000 GA Prisady pro lepsi mleti

Prisady pro zlepseni vlastnosti

CEMENTIUM 2000 ES  Zesilovac pevnosti v pocatecni fazi
CEMENTIUM 3000 LS  ZesilovaC pevnosti v konecné fazi
CEMENTIUM 4000 SW Prisada pro zlepSeni sedani a zpracovatelnosti
CEMENTIUM 5000 AE  Prisada pro lepsi pristup vzduchu

Speciality
CEMENTIUM 6000 SP  Specialni produkty
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