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Crystal Speed Hardening — Jedinecna
technologie urychleni tvrdnuti betonu

Zameéreni trhu

Zavazkem stavebnictvi obecné — a vyrobcu betonu ob-
zvlasté — je uspésné splnit Etyfi hlavni vyzvy, které jsou pro
udrzitelny vyvoj stavebniho pramyslu zasadni:

e uéinné procesy

* snizeni spotfeby energie

e optimalizace vyuzivanych materiald

e splnéni narokl na vysokou kvalitu

V soucasném konkurenénim prostredi, zvlasté v obdobich
slabého makroekonomického vyvoje, je hlavni starosti toho-
to odvétvi vyvazit naroky tohoto zavazku a co nejlepsi efek-
tivitu vynalozenych nakladii. A tak urychlené tvrdnuti betonu
v pocateéni fazi je proto zplsobem, jak Setfit ¢as a penize.

Rychly vyvoj po¢ateéni pevnosti mé pro vyrobce prefabrika-
t0 klicovou dUlezitost. Ve vyrobnim procesu s pfisnym fize-
nim kvality patfi mezi kritické ekonomické aspekty moznost
rychlého vyuziti forem a nepfetrzita vyroba s co nejmensimi
naroky. Pro nejlepsi slozeni smési se tak stava pozadavek
pro rychly vyvoj pocate¢ni pevnosti hlavnim pfedpokladem.
U prefabrikovanych vyrobk{l se pouziva hlavné CEM | 52.5
R, pficemz evropsky cementarsky trh ma tendenci pouzivat
vice cementy se snizenym obsahem slinku.

Aby bylo mozné splnit vSechny tyto pozadavky, které jsou
navic protichtidné, je nyni k dispozici nové feseni v podobé
konceptu Crystal Speed Hardening™, ktery vyvinula spo-

le¢nost BASF Construction Chemicals — konceptu, ktery je
zalozen na jedine¢né technologii urychleni tvrdnuti betonu.

Koncept

Koncept Crystal Speed Hardening umoziuje zajistit plynu-
lejSi vyrobu betonu diky jedine¢né technologii nové urych-
lovaci pfisady X-SEED®. Rychly narlst tvrdnuti pfi vSech
teplotnich drovnich, jenz byl dosud naprosto nemyslitelny, je
nyni mozné doséhnout béhem pocatecni faze (6—12 hodin)
diky mohutné krystalizaci smési, ktera je schopna podpofit
finalni vlastnosti konkrétniho betonu.

Koncept Crystal Speed Hardening podporuje veskera
stavajici feSeni a je plné kompatibilni se v§emi technologi-
emi pfimési spole¢nosti BASF, napf. Zero Energy System™
a Smart Dynamic Concrete™.

Umoznuje betonafim dosahnout lepsi hospodarnosti proce-

sU, vysSi kvality betonu a zvy$ené ucinnosti vyuziti energie
s cilem Setfit Cas a penize a soucasné snizovat emise CO,.

CRYSTAL SPEED HARDENING

X-SEED® je zasadni souéasti konceptu urychleni tvrdnuti
betonu Crystal Speed Hardening. Vyuziva synteticky vyrabé-
né nanocastice rozpusténé v kapaliné a podstatné zvysuje
rychlost narlistu pevnosti betonové smési.

Zatimco tradiéni metody pro urychleni tvrdnuti, jako napfi-
klad zahfivani nebo bézné urychlovaci pfisady, se obvykle
projevi v nakladech na vyrobu betonu a jeho trvanlivosti,
X-SEED® posouva tvrdnuti betonové smési na novou Uro-
ven, protoZze podporuje pfirozenou hydrataci a dlouhodobé
stalé vlastnosti a nabizi tak atraktivni rAmcovy potencial pro
Usporu nakladu.
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Vyvoj tepla — Uéinek urychlovaci pFisady
(380 kg/m® CEM | 52.5 R)

Schematicky pohled na krystaly CSH v pérovém roztoku cementu
a vody

Jedine¢na technologie X-SEED® poskytuje bezkon-
kurenéni urychleni procesu hydratace v pocatecni
fazi a vysledkem je tedy i zrychleni mnoha vyrobnich
procesi.
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—X-SEED® —tradi¢ni urychlovaci pfisada — bez urychlovaci pfisad
tent uryehiovact pri Z Urychiovact TSy X-SEED® je aktivni za v§ech teplot betonu, naptiklad v zimé,

v |été a pfi proteplovani betonu.

Krystalizace

Diky X-SEED® je nyni mozné rozpustit extrémné jemné,
synteticky vyrobené krystaly CSH v pfisadé, ktera je jiz
pfimo pfipravena k pouziti, a vyuzit je jako material pod-
porujici rlist v pérovém roztoku mezi cementovymi zrny.
Aktivni krystaly CSH tak mohou rast prakticky bez jakychkoli
energetickych bariér. Tato metoda se oznacuje jako ockova-

Kryoskopicky snimek X-SEED® pofizeny elektronovym mikrosko-
pem (CryoSEM): Aktivni krystaly rostouci mezi cementovymi zrny

ni (nukleace) krystal(.

Bylo zjisténo, ze krystaly vykazuji rdstové chovani pfednost-
né mezi sebou vzajemné, nikoli na povrchu cementovych
zrn. Proto je rlist struktury krystald mnohem rychlejsi a Ize
tak sou€asné pozorovat drivéjsi vytvrzovani a rychlejsi vyvoj
pocate¢ni pevnosti.



Prinosy

Rychly proces:

NejdulezitéjSim pfinosem tohoto inovativniho konceptu pro
celkovou vykonnost a vlastnosti je rychly vyvoj pevnosti

v poc¢atecni fazi hydratace, a to pfi nizkych, béznych i vyso-
kych teplotach vytvrzovani betonu.

ZvySena produktivita se pfimo promita do efektivity nakladu.
Moznost rychle zvysit kapacitu je pozadovana obzvlasté

v pfipadech, kdy je nutno splnit neoekavané zakazky

o velkém objemu. Diky X-SEED® neni pro splnéni tohoto cile
potfeba instalovat zadna pfidavna zafizeni. Optimalizace
vyroby je nutna i v obdobi nizké poptavky a krize. Nabizi
rychlejsi procesy a zvySeny vystupni objem vyroby i pfi
nastaveni na béznou vyrobu. Lze naplanovat lepsi vyuziti
forem vzhledem k tomu, Ze je mozné je stfidat a usnadnit
tak praci s mensim poctem forem nebo €astgji vyuzivat
stavajici formy.

Snizeni spotreby energie:

Proteplovani betonu je metoda velmi naro¢na na spotre-
bu energie a naklady — pfedevSim v zimnim obdobi nebo

v pfipadg, Ze je nutné pro uspokojeni vysoké poptavky trhu
pouzivat vice vyrobnich cyklG. Uplatnéni pfimého nebo
nepfimého tepla na beton je navic nezbytné velmi peclivé
fidit, aby se minimalizovalo riziko snizeni jeho trvanlivosti
(vnitfni pnuti, pozdni tvorba ettringitu). X-SEED® umoznuje
uplné eliminovat nebo snizit dodate¢né vytvrzovani betonu
s pouzitim tepla, ¢imz Setfi prostfedky na instalaci zafizeni

pro tepelné vytvrzovani a pfispiva ke snizeni emisi CO,,.

Vyvoj pevnosti — Uéinek urychlovaée
(tekuty beton s 380 kg/m® CEM | 52.5 R)

Pevnost v tlaku (MPa)

1h 6h 12h1den 3dny 7dni 28 dni
Doba vytvrzovani

== X-SEED® == tradi¢ni urychlova¢ == bez urychlovace

Vyvoj pevnosti — Uéinek teploty
(tekuty beton s 380 kg/m® CEM | 52.5 R)

Pevnost v tlaku (MPa)
ey

1h 6h 12h1den 3dny 7dni 28 dni
Doba vytvrzovani

+= +60 °C a X-SEED® =-- +20 °C a X-SEED® =— +5 °C a X-SEED®

= +60 °C == +20 °C - +5°C

Optimalizace materialu:

Smésné cementy a pouziti doplfikovych cementovych pfi-
mési (Supplementary Cementitious Materials — SCM) jsou
dalezitym nastrojem pfi optimalizaci sloZzeni smési s cilem
dosahnout konkrétnich pozadavkd na vykonnost vyroby

a vlastnosti betonu. Je v8ak typickym rysem, ze pravé jejich
pouziti je na ukor vyvoje pocatecni pevnosti potiebné pro
vyrobu prefabrikovanych betonovych produkt(l a je nutné jej
kompenzovat vétSim mnozstvim pouzitych pojivovych mate-
riald. X-SEED® umoznuje dosahnout potfebné optimalizace
konkrétnich pojiv, aniz by doslo ke ztraté vlastnosti betonu

v pocatecni fazi vyvoje pevnosti nebo zménam charakteristik

betonové smési nebo Eerstvého betonu. Tento Ucinek ma
kvantifikovatelny pozitivni dopad na finalni pevnost betonu
a pfispiva ke snizeni emisi CO, vyrobniho zavodu. Optimal-
niho sloZzeni smési se dosahuje pomoci nejmodernéjSich
pravidel v oblasti technologie betonu a diky vyuziti pfisady
X-SEED®.

Vysoké naroky na kvalitu:

X-SEED® posiluje vzajemnou vazbu mezi jednotlivymi
¢asticemi jako dlsledek sil vznikajicich pfi tvorbé krystald
z aktivnich o¢ek CSH. Tento jev ma pozitivni vliv na vlast-
nosti betonu tykajici se jeho smrstovani a praskani, jakoz
i na niz8i absorpci vody. Pfi soubézném pouziti s doplrikovy-
mi pfisadami do betonu (SCM) je posilena odolnost betonu
a podporena jeho delSi celkova Zivotnost. Specifikace pro
vysoce kvalitni beton stale vice zahrnuji ekologické aspekty
a vyzaduiji zajisténi optimalizovaného tzv. ECO profilu (vyva-
Zeni ekologickych pfinosli oproti ekonomickym nakladiim po
celou dobu Zivotnosti).

Diky X-SEED® ma vyrobce betonu k dispozici veSkeré
prostfedky k lepSimu zajisténi vyroby betonu s vysokymi
naroky na kvalitu — které mu sou¢asné pomohou optimalizo-
vat kazdodenni vyrobni naklady a plInit cile pro udrzitelnou
plynulou vyrobu.

Vyvoj pevnosti — Uginek cementu
(tekuty beton s 380 kg/m® CEM | 52.5 R)

Pevnost v tlaku (MPa)

1h 6h 12h1den 3dny 7dni 28 dni
Doba vytvrzovani
— CEM152.5R a X-SEED® =-- CEM II/A-L 42.5R a X-SEED®

= Rychle tuhnouci cement
— CEMI52.5R

== CEM I/A-L 42.5R




Struény prehled Zavery

» Technologie Crystal Speed Hardening je vytvofena
s cilem podporovat odvétvi vyroby betonu pfi pinéni
hlavnich cild pro udrzitelnou plynulou vyrobu:
¢ ucinné procesy
* snizeni spotreby energie
* optimalizace vyuzivanych materialt

Crystal Speed Hardening — Jedine¢na technologie urychleni tvrdnuti
betonu pro podporu udrzitelné plynulé vyroby.

¢ splnéni naroki na vysokou kvalitu

e Jadrem tohoto konceptu je X-SEED® - jedine¢ny

urychlovaé vytvrzovani, ktery umoznuje dosahnout
kvantového skoku ve vyvoji vysoké pocatecni pevnos-

KRYSTAL RYCHLOST VYTVRZOVANI

Ockovani Proces Pfinosy ti pfi nizkych, béznych i vysokych teplotach vytvrzova-
* Jedine¢na technologie * Pruznost vyuziti * SniZeni spotfeby ni betonu.
e Chranéno patentem vyrobnich kapacit energie
 Rust bez bariér * Efektivni vyroba * Optimalizace * Technologie Crystal Speed Hardening vyuziva pred-
e Snizeni nakladud materiall nosti principu o¢kovani (nukleace) krystalii ve v§ech

* Splnéni vysokych typech cementovych materiald.

narokl na kvalitu

» X-SEED® poskytuje vynikajici vykonnost a vlastnosti
potiebné pro soucasné naroky na rychlost vyroby.

* Technologie Crystal Speed Hardening zvySuje hodno-
tu betonu diky prizkumu nejriiznéjSich moznosti, jak
urychlovat vytvrzovani a ma potencial posunout dané

odvétvi na vyssi uroven praxi pouzivanych pfi vystavbé.

Sk x-SEED

, CRYSTAL SPEED HARDENING



Zvysujeme hodnotu betonu

Dodavky celosvétové predni spolec¢nosti
Jako soucast nejvétsi chemické spolecnosti na svété je
BASF Construction Chemicals pfedni spole€nosti na trhu
v oblasti pfisad do beton(l. Zaméfujeme se na vytvareni
kvalitnich feSeni, jez posouvaji odvétvi zpracovani betonu
vpred. Prostfednictvim neustalého vyzkumu a vyvoje novych
produktu, systém(, aplikacnich metod a zafizeni vytvari-
me pro beton nové hodnoty. NaSe struktura roz¢lenénéa do
segmentd pro trhy v jednotlivych zemich znamena, Ze se
mUzete spolehnout, Ze ve Vasi blizkosti bude k dispozici
regiondlni spole¢nost se zazemim celosvétové skupiny.

e Inovativni produkty
Ucelena fada pfimési specialné vyvinutych pro potfeby
vyrobcu hotovych smési nebo prefabrikovanych kompo-
nentd, dodavateld a vyrobcud prefabrikovanych betonovych
vyrobk.

Jediny zdroj

Ucelené fada pfimési zalozenych na nejmodernéjsich
technologiich pro zpracovéani betonu a omitek, ale sou-
Casné i doplrikové produkty, jako napfiklad prostfedky pro
snadné odbedriovani, pfipravky pro vytvrzovani a povrcho-
vé zpomalovace.

Vynikajici logistika
Snadna komunikace a vyspélé prostfedky pro pfepravu
zaru¢ené mistni organizaci.

Odbornost a zkuSenost

Vynikajici zkuSenosti v oblasti technologii zpracovani
betonu a omitek, jejich aplikaci a navrhid s plnou lokalni
podporou.

e Sluzby s pfidanou hodnotou
Vyvoj specifikaci, podpora pfi optimalizaci slozeni smési
a vyrobnich procesu a fizeni kvality.

* Odborna skoleni
Specialné pfipravené programy pro vyrobce a dodavatele




