STAVEBNI A INVESTORSKE NOVINY

Komplexni stavebni technologie rekonstrukci

Vodohospodarské stavby z betonu a Zelezobetonu kladou vysoké
pozadavky na technologickou kézeri v dobé& provadéni staveb

a vyzaduiji pozornost v obdobi provozu, nebof se nachézeijf
zpravidla ve velice specifickém prostredi z hlediska agresivniho
vlivu vlhkosti a chemickych procesd s vlhkym prostredim Gzce
spojenych. Nejsou tedy zdaleka tolik namé&hanymi konstrukcemi
(dynamické resp. statické zatizeni), jako jsou stavby napt.
dopravni nebo vigkové. Vliv prostredr (viz. CSN EN 206-1)

ie tedy do zna&né miry uréujicim faktorem kvality konstrukci
vodohospoddrskych staveb. Kombinace jednotlivych typd

a stupiid chemického a fyzikdIniho pdsobeni okolniho prostred:,

kterému je konstrukce vystavena, zp8sobuje postupné snizovdnf
kvality betonu nebo Zelezobetonu a vede k nutnosti sanaéniho

o$etfeni napadenych konstrukci.

Sanace konstrukei by méla vést mi-
nimalné k obnoveni piivodnich kvalita-
tivnich vlastnosti konstrukce, nejlépe
vsak k jejich zvySeni. Tim ziskd provo-
zovatel (zpravidla také investor) dalsi
zhodnoceni objektt a prodlouZzi provo-
zuschopnost a Zivotnost staveb).

Zdkladem tspésné sanace vodohos-
podétskych staveb (ptivodnich techno-
logickych ¢ésti Cistiren odpadnich vod
pripadné vodojemu) je precizni analyza
stavu konstrukci a podrobny stavebni
a technicky prazkum. Tento postup vy-
Zaduje mj. vypusténi nadrzi a vycisténi
konstrukci, aby bylo mozné provést
¢ vizudlni prohlidku a kontrolu stavu

konstrukce
e stanoveni fyzikdlné mechanickych

vlastnosti ptvodniho betonu vhod-
né volenymi zkuSebnimi metodami
e zjiSténi rozsahu a stupné korozivni-
ho naruseni betonu i vyztuze
¢ definici miry karbonatace betonové
konstrukce.

Vyslednd analyza spole¢né s po-
souzenim predpoklddaného budouci-
ho zatizeni konstrukce slouzi k na-
vrzeni vhodného feSeni sanacnich
praci pro takovy objekt a k defino-
vani vhodnych sanacnich materidlt.
Napf. u stavebnich objekti Cistiren
odpadnich vod, kanalizaci, vodojemt
nebyvaji obvykle nosné konstrukce
staticky a dynamicky namdhdny v ta-
kovém méfitku jako napf. konstrukce
chladicich v€Zi nebo mostnich objek-
ti, proto se obvykle aplikuji relativ-
né mirnéjsi kritéria na sana¢ni mate-
ridly (pfidrZznost sana¢niho materidlu
k podkladu), nebof v rdmci piavodni
vystavby byly neziidka pouZzity be-
tony s nizsi pevnosti. Jednou z chou-
lostivych oblasti rozhodovéni je po-

souzeni, zda pouZit sana¢ni materidl

pfidanim na puvodni konstrukci ne-
bo zda nahradit puvodni konstrukci
systémem dodatecné vyztuZe Ci tzv.
KARI siti a stitkaného torkretu. Po du-
kladném ocisténi a piipravé podkladu
(napf. otryskanim vysokotlakym vod-
nim paprskem) je nutné zjistit pru-
mérnou hodnotu pevnosti podklad-
niho betonu (minimdlné 0,8 N/mm?)
a rozsah karbonatace v této oblasti.
Nejvice namdhanou oblasti byvéd po-
chopitelné oblast kolisajici hladiny
vody, zatimco ¢ésti konstrukce trva-
le pod hladinou vody byvaji zpravi-
dla méné poruSené, protoze diky mi-
nimdlnimu pfistupu vzduchu probihd
proces karbonatace betonu vyrazné
pomaleji. Dojde-li tedy k rozhodnuti
aplikovat sana¢ni materidly pfimo na
plvodni nosnou konstrukci, je spolu

s ndvrhem vhodného sana¢niho ma-
teridlu nebo systému materidlii nutné
volit vhodnou technologii provedeni
sanacnich praci.

Dukladné ocistény podklad poma-
hd nejen pfi analyze rozsahu poskoze-
ni konstrukce, pfispiva také podstatnou
mérou k uspéSné aplikaci sanacnich
materidli. Proto se voli technologie
pripravy podkladu jednak podle stavu
konstrukce a jednak podle poZadavki
na kvalitu podkladniho betonu (otrys-
kani vysokotlakym vodnim paprskem,
mechanické rozruseni perkusnimi me-
todami nebo otryskdni vhodnym abra-
zivem). Neméné dulezité je také oCis-
téni pripadné obnaZené vyztuZe, aby
byla zaruc¢ena kvalita o¢isténi dle skan-
dinavské normy na stupeii Sa 2,5. Kon-
trole kvality podkladu je tfeba vénovat
naleZitou pozornost jednak proto, aby
bylo mozné provést naslednou vizualni
kontrolu, pripadné akustické trasovani
¢i odtrhové zkousky podkladu, ale ta-
ké proto aby byly splnény technologic-
ké pozadavky nasledné aplikace sanac-
nich materidld.

Teprve po splnéni vySe uvedenych
predpokladu je mozné provést aplikaci
sanac¢nich materidlt. Obvykle se apli-
kuji antikorozni ndtéry vyztuze, hruba
reprofila¢ni malta, jemnd sana¢ni malta
a findlné pak ochranny natér konstruk-
ce pro piimy styk konstrukce s odpad-
nimi vodami, eventudlné specidlni stér-
ka nebo natér.

Cistiren odpadnich vod a vodojemd

DodrZeni technologickych pod-
minek aplikace, kontrola spravné vlh-
kosti podkladu a jeho teploty, spravna
aplikace materidld, to vSe jsou zasadni
predpoklady spravné sanace bez ohle-
du na to, jakou konkrétni technologii
investor zvoli. Neméné dulezitym kro-
kem je opatieni konstrukci vSech typu
objektii po provedeni sanacnich pra-
ci ochrannym natérem ¢i stérkou, kte-
ré zabrdni chemickému napadeni sa-
novanych konstrukci nebo jej omezi,
pfipadné umoZni styk sanované kon-
strukce s pitnou vodou dle piislusné
certifikace.

Celému tomuto procesu od analyzy
a pifpravy sanacnich praci pfes volbu
vhodné aplikacni technologie, systému
¢i materidlu a skrze vlastni aplikaci az
po Uspésné ukonceni sanacnich praci
se snazZi pracovnici spole¢nosti BASF
Stavebni hmoty Cesk4 republika s.r.0.
byt nablizku, aby mohli pfispét radou
¢i zkuSenosti. Se Skdlou materidltl jsou
také schopni vyfesit i jiné specidlni pii-
pady jako jsou napf. pfipadné trhliny ¢i
praskliny v konstrukei (specidlni injek-
tazni gely ¢i pryskyfice).

Kvalita sanacnich praci se prubéz-
né kontroluje dle technickych podmi-
nek pro sanace betonovych konstrukci
TP SSBK II. A pro dokresleni pted-
stavy zde uvddime tabulku hodnot dle
TP SSBK 11, a to pro kazdy jednotlivy
krok sanace zvl4st, od pripravy podkla-
du az po findlni vrstvy.

KONTROLA KVALITY SANACNICH PRACI DLE TP SSBK I

Kontrola

Zkouska

Vizudlni kontrola

Minimadlni éetnosti

Zkouska dodavatele

Celoplo3né

Zkouska investora
Celoplogné

Akustické trasovéni

Celoplo3né

Celoplogné

Stanoveni pevnosti
v tahu povrchovych vrstev

Min. 3 stanoveni, na kazdych 100 m?
povrchu dal$i 3 zkousky

Na kazdych 100 m?
povrchu 3 zkougky

Zkouska pevnosti v tlaku
Schmidtovym tvrdomérem

Min. 9 stanoveni, na kazdych 100 m?
povrchu dal3ich 16 zkougek

Vizudlni kontrola

Celoplogng

Celoplo$ng

Stanoveni tloustky
antikorozni vrstvy

3 stanoveni

Vizudlni kontrola

Celoplo3ng

Celoplogng

Kontrola hloubky
penetrace odb&rem vzorkd

B&7né& se neprovédi. V p¥ipadé
pochybnosti o kvalité pracf individudlng
dohodnutd etnost dle pozadavku
investora, obvykle min. 3 zkousky

Pevnost v tahu za ohybu

1 sada za 1 den aplikace -

Pevnost v tlaku

1 sada za 1 den aplikace -

Mrazuvzdornost

2 sady na akci a typ malty -

Stanoveni soudrznosti

Min. 3 stanoveni, na kazdych 100 m?
povrchu dalsi 3 zkousky

Na kazdych 100 m?
povrchu 3 zkousky
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Kontrola

Zkouska

Zkouska ptidrznosti
mizkovou zkouskou

Minimadlni éetnosti

Zkouska dodavatele

Min. 3 stanovenf, na kazdych 100 m?
povrchu dal¥i 2 zkousky

Zkouska investora

Min. 3 stanovent,
na kazdych 100 m?
povrchu dal§i 2 zkousky

Zkouska ptidrznosti
odtrhovou zkouskou

Min. 3 stanovenf, na kazdych 100 m?
povrchu dal$i 1 zkousku

Min. 3 stanovent,
nakazdych 100 m?
povrchu dal$i 1 zkousku

Tloustka vrstvy nétéru
(nét&rového systému)

Min. 3 stanoveni na kazdych 100 m?
povrchu dalsi 3 zkousky

Min. 3 stanovent,
nakazdych 100 m?
povrchu dalsi 3 zkousky

Vodot&snost natéru
a tenkovrstvych
povrchovych Gprav

Min. 1 stanoveni na kazdych 500 m?
povrchu dal§i 2 zkousky

Stanoveni propustnosti
oxidu uhli¢itého

Zkouska se provadi pouze v pFipadé
pochybnosti o diféznich vlastnostech
aplikovaného materidlu, Cetnost 1 sada
t zkugebnich t&les

Stanoveni propustnosti
vodnich par

Zkouska se provddi pouze v pFipadé
pochybnosti o diféznich vlastnostech
aplikovaného materidlu, Cetnost 1 sada
1 zkugebnich t&les

Stanoveni vodot&snosti

Min. 1 stanoveni, na kazdych 500 m?
povrchu dal¥i 2 zkousky

Stanovent tloustky

Min. 3 stanovenf, na kazdych 100 m?
povrchu dalsi 3 zkousky

Min. 3 stanovent,
na kazdych 200 m?
povrchu dalsi 3 zkousky

Stanoveni pfidrznosti

Min. 3 stanoveni, na kazdych 100 m?
povrchu dal§i 3 zkousky

Min. 2 stanoveni,
nakazdych 200 m?
povrchu dali 3 zkousky

Stanoveni vodotésnosti

Min. 1 stanoventi, na kazdych 500 m?
povrchu dal$i 2 zkousky

Stanoveni miry a hloubky
penetrace krystalizace

B&7né& se neprovdadi. V pripadé
pochybnosti o kvalité praci individualng
dohodnutd ¢etnost dle poZadavku
investora, obvykle min. 3 zkousky

VizuélIni stanoveni miry
zaplné&ni trhlin a dutin

B&7né& se neprovédi. V p¥ipadé
pochybnosti o kvalité pracf individudIng
dohodnutd ¢etnost dle pozadavku
investora

Spole¢nost BASF Stavebni hmoty
Cesk4 republika s.r.o. nabizi specidlni
systémové technologie a produkty na
sanaci vysoce namédhanych konstruk-
ci Casto v agresivnim prostfedi. Systé-
mové technologie a produkty byly od-
zkouSeny akreditovanymi laboratofemi
pro pouZiti v piislusnych podminkach
a prostiedich. Z nabidky je mozZné zvo-
lit celou fadu sanac¢nich materidlt dle
zatizeni a typu konstrukci. V nabid-
ce jsou také materidly, které byly spe-
cidlné vyvinuty pro konstrukce zatize-
né sulféty.

Kromé nabidky materidli a tech-
nologii zajistuje spolec¢nost také kom-
plexni poradenstvi v oblasti stavebnich
technologii, navrhy sanaci a také speci-
alni projektové sluzby pro:

1. Navrhy betonovych smési a piisady
pro vystavbu vodohospodaiskych
dél

2. ReSeni pracovnich a dilatatnich
spar v rdmci spodni stavby

3. Izolace zdkladu a spodni stavby ob-
jektia COV, vodojemii, apod.

4. Sanace a injektaZe trhlin a spar
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5. Speciédlni izolace
a nadrzi

6. Obklady stok a technologickych
Casti privadécu a specidlnich mist-
nosti obklady a tvarovkami

7. Upravy vnitinich povrchii zdsobni-
ka, van a jimek
- cementové izolace a stérky na

betonové povrchy

- ndtérové systémy a izolace pro

stropi  jimek

ocelové podklady
8. Ochranné nétéry venkovnich stén
jimek, van a technologie
- specidlni systémy pro cemento-
vé podklady
- nétéry oceli - pod hladinou i nad
hladinou (COV i vodojemy)

Systémové izolace a materidly pro da-
né konstrukce COV dle tcelu:
Systémova feseni sanace pro Zelezobe-
tonové konstrukce:
1. Antikorozni ndtéry na armovaci ocel
- nacementové bazi
— Emaco NanoCrete AP
- naepoxidové bazi
— Concresive 1002

2. Hruba reprofila¢ni malta
— Emaco S88C

3. Jemna reprofila¢ni malta
— Emaco R305

4. Specidlni stifkand malta

— Emaco S20B

5. Sana¢ni malta na horizontdln{
plochy — Emaco T450
6. Specidlni lepidla
a sparovaci hmoty PCI
Systémova feSeni povrchovych udprav
po sanaci konstrukce:
1. Cementové stérkové izolace — PCI
Kanadicht, PCI Dichtschlimme
2. Specidlni krystaliza¢ni cementovd
hmota — Masterseal 501
3. Organofunk¢ni nétérovy inhibitor
koroze na bdzi silanii pro zastave-
ni ¢i zpomaleni koroze vyztuZznych
prvka — Protectosil CIT
4. Tmely do agresivniho prostfedi:
- PU — PCI Escutan TF, Master-
flex 474
5. Tmely na pitnou vodu — PCI Silco-
ferm KTW
Pro ilustraci tuspéSnych aplikaci
sanacnich systému, hmot a materidla
v rdmci téchto technologii dokldddme
fotografie z netypické sanace podzem-
nich prostor strojovny u obce Mikul¢i-
ce u Hodonina:
Vodarny a kanalizace
Hodonin, a.s.
Dodavatel: GAPA Hodonin s. r. 0.
Sanovanym objektem je podzem-
ni vodohospodéiska stavba, technolo-
gickd a manipulacni komora s armatu-
rami a erpadly, s rozvody elektrického

Investor:

napdjeni zajiStujicim funkénost pro-
vozu vodojemu. Vysokd hladina pod-
zemni vody Casto zpusobila opakova-
né zaplavovani tohoto technologického
zafizeni a ohroZovala provozuschop-
nost celého vodojemu. Bylo tfeba najit
vhodny zpisob dodate¢ného utésnéni
a hydroizolace objektu v ramci celko-
vé rekonstrukce. Diky predchozim dob-
rym zkusenostem byla po konzultacich
s investorem a vybranou realizacni fir-
mou navrZena sanace celého objek-
tu syst¢tmem EMACO s tim, Ze v rdm-
ci téchto praci bylo nutno v nékterych

Uprava betonové zdakladové patky pod cerpadlem v pritbéhu sanace strojovny vodojemu
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Ukdzka pripraveného podkladu stény objektu pro sanacni prdce

sanovanych usecich doresit také otdz-
ku nesoudrzného podkladu, ktery bylo
nutno nahradit. NavrZzeny zptisob poci-
tal tedy s dobetonovanim odbouranych
nesoudrznych ¢ésti konstrukce s vyuZi-
tim penetrace pomoci kapalného pojiva
na bézi akryldtu a modifika¢nich prv-
ki Acryl 60. Pro dotésnéni betonovych
konstrukei 1ze za jistych podminek po-
uZzit technologie tzv. krystalizace, proto

se v ramci sana¢nich praci pouzil ma-
teridl Masterseal 501, ktery je vhodny
ina tzv. negativni vodni tlak. Pro findl-
ni dotésnéni riznych trubnich a mon-
tdZnich prostupti se pouZila kombina-
ce bobtnajicich paskt a past — materidly
fady Masterflex 610, resp. Masterflex
612. Pro zvoleny zptisob sanacnich pra-
ci byla nutnd 3-tydenni technologickd
odstdvka, aby probéhl tspésné proces

Prostup potrubi sténou objektu pred
aplikact bobtnajicich pdskii a pasty

krystalizace na oSetfovanych céstech
Zelezobetonovych a betonovych kon-
strukci. Poté se na povrchu mohou ob-
jevit vysrazené soli, které je pak nutno
odstranit a teprve poté je mozné apliko-
vat vapenocementovou omitku a pfi-
padnou malbu.

Pouzité technologie umoznily pro-
vadéni sanacnich praci bez toho, Ze
by se musela odtéZovat zemina oko-

oy

* BASF Stavebni hmot

e

y Ceska republika s.r.o.

P:@ program a technickou podporu jak v projekci,
Ea

tak na stavbé:

= -Tésnici pasy do dilatacnich a pracovnich spar

- Injektazni hadicky
-Bobtnavé pasky a tmely

- Injektazni pryskyfice (EP, PUR, AY)

- Sparovaci vodotésné tmely

-Hydroizolacni stérky

BASF Stavebni hmoty Ceska republika s.r.o., K Majovu 1244, 537 01 Chrudim, www.basf-sh.cz

lo objektu a veskeré prace byly kon-
centrovany dovnitf, coZ se v konec-
ném disledku samozfejmé projevilo
v usporich ndkladi stavby a umoziio-
valo provadét celou rekonstrukei za ja-
kéhokoliv pocasi.

NasSe spole¢nost nabizi komplexni
feSeni a uceleny systém materidli na
riznd pouZiti a snazi se vzdy pomoci
jak investorovi, tak dodavateli staveb-
nich praci a tim pomdhat vytvaret kva-
litni dila schopnd slouZit jesté dalSich
nékolik desitek let.

Vyrobky a technologie pro Gspés-
nou vystavbu a sanaci vodohospodar-
skych dél najdete v nejriiznéjsich pro-
voznich a klimatickych podminkéch,
v budoviach rtiznych typt a v podzem-
nich nebo i nadzemnich stavebnich
konstrukcich. Spole¢nost BASF Sta-
vebni hmoty Ceskd republika s. 1. o.
se Iidi heslem: ,,Vyrobky a technolo-
gie BASF pfinaseji prospéch kazdému
— kazdy den a kdekoliv*.

Za BASF Stavebni hmoty
Ceskd republika s. r. o.

Petr Korenek
Libor Hlisnikovsky




